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氟碳表面改性涂层材料在防止压缩机＼内燃机启动时干磨擦推广建议书 V1.0 
为了消除压缩机和内燃机在启动时产生的干摩擦现象，人们采用了各种手段，比如热处理法、

低温法、物理方法、化学方法等等，但效果并不明显。 
通常为了降低磨损和稳定摩擦条件，对摩擦幅采用不同类别的润滑介质。由于润滑油在介质

有表面漫流的情况，往往造成摩擦部位缺少润滑而导致磨损。实验表明，机械的磨损约有 2／3
发生在启动时的非完全流体润滑（干磨擦）过程中。 

 
氟特加氟碳表面改性涂层材料防止干摩擦的原理：对润滑油膜的保护功能（防漫流功能）。 
 
氟特加氟碳表面改性涂层材料是采用物理化学方法对器件表面进行氟碳表面活性剂处理，靠

化学吸附力固定的分子形成螺线状林穆尔组织，其轴线方向垂直于材料表面，从而很好的保持住

润滑介质（图 4），较好地防止了润滑油的漫流，进而避免了干磨擦。我们只要将经氟碳表面改
性涂层处理过和未经其处理的固体表面淋上一层润滑油，就可见到，在未经处理（包括用其它处

理剂处理的）表面的润滑油会迅速漫流，表面不再挂油；而经过氟碳表面改性涂层处理过的表面，

则始终挂着一层油珠。这是其它任何表面处理剂所不可能达到的。正是基于这种特殊功效，氟

特加从根本上避免了干磨擦。 

 
图 2  含氟表面活性剂分子包围润滑介质 

1：含氟表面活性剂分子成螺线状 2：润滑介质 3：固体表面 

 

 

 

 

 

 

左图  未经 FTJ 处理的金属表面  右图  经过 FTJ 处理的金属表面 

左侧图为未经处理的金属表面，1小时后润滑油基本流失，启动时会出现干摩擦。右侧图为
经过 FTJ 处理的金属表面，一个月后（最长试验三个月）仍然很好地保持了润滑油膜，在启动
时不会出现干摩擦，避免了启动磨损。在压缩机、内燃机活塞处的密闭环境内，永远挂注润滑油

的。 
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氟特加氟碳表面改性涂层材料防漫流实例： 
1．2004 年６月福建晋源发电厂的“氟特加氟碳表面改性涂层材料对国产 30k1-c 压缩机的

试验告”中叙述到“将添加过氟特加的润滑油与不加入氟特加的纯润滑油在设备表面进行对比，

发现：加入氟特加后确实在设备表面均匀分布着润滑油珠，当擦去油珠后，表面可见光滑的膜层，

并且使金属表面仍然保持了油膜，对有效地减少润滑油流失，保持其粘度，增强润滑油在金属表

面相互摩擦过程中的自聚能力方面起了很大的作用；而对纯机油进行测试时，设备表面的油层呈

扩散状态，自聚能力完全靠自身粘度且并不明显，润滑油很快发生漫流”。 
２．由于启动时缺少润滑油，如果气缸、活塞、轴承磨损后阻力增大，启动越来越困难，时

间越来越长。经过氟碳表面改性涂层处理后，表面光滑，粘附性大大降低，加上保持了润滑油，

启动很快，不需要预热。某用户对其柴油发动机汽车使用氟碳表面改性涂层材料“在零下二度的

情况下冷启动不需要预热”。 
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